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Zusammenfassung 
Titan Wood B.V. hat SHR Timber Research damit beauftragt, die Janka-Härte von Accoya™-Holz nach ASTM D143 zu bestimmen. Die Technologie, die hinter Accoya™-Holz steckt, basiert auf Holzacetylierung. Im Rahmen dieser Untersuchung wurden Accoya™-Holz und das unbehandelte originäre Holz, Radiata-Kiefer, als Teil des Forschungsprogramms für die KOMO-Zertifizierung BRL 0605 "Modifiziertes Holz" Tests unterzogen. 
Der vorliegende Bericht zeigt, dass der Acetylierungsprozess die Janka-Härte von Radiata-Kiefer wesentlich erhöht. Die mittlere Janka-Härte von Accoya™-Holz in radialer und tangentialer Richtung sowie hirnseitig war im Vergleich zu unbehandelter Radiata-Kiefer um 47 %, 52 % bzw. 81 % höher. 
Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung .................................................................................................................................. 3
Inhaltsverzeichnis .................................................................................................................................... 4
1
 Aufgabenstellung.......................................................................................................................... 5
2
 Testdurchführung ......................................................................................................................... 5

2.1 Identifizierung und Beschreibung der Proben ............................................................................... 5
2.2 Testverfahren .......................................................................................................................... ....... 5
3
 Testergebnisse..............................................................................................................................6
4
 Erörterung und Schlussfolgerung ................................................................................................ 6
Quellenangabe ....................................................................................................................................... 7
Anhang 1 
Probenahme, Codes und Chargennummern.................................................................. 8
Anhang 2 
Die Testergebnisse im Einzelnen.................................................................................... 9

1 Aufgabenstellung 
Titan Wood B.V. hat SHR Timber Research damit beauftragt, die Janka-Härte von Accoya™-Holz zu bestimmen. Die Technologie, die hinter Accoya™-Holz steckt, basiert auf Holzacetylierung, einem chemischen Modifizierungsprozess, der die Maßhaltigkeit, die Stabilität gegen UV-Strahlen und die Dauerhaftigkeit des Holzes verbessert. Die Holzmodifikation erfolgt ohne Einbringung toxischer Chemikalien. Die Dauerhaftigkeit und Maßhaltigkeit von Accoya™-Holz kann nach der Acetylierung durch Messung des Acetylgehaltes im Holz bestimmt werden. 
Titan Wood hat in Zusammenarbeit mit einem niederländischen Zertifizierungsgremium, SKH, und dem Forschungsinstitut SHR Timber Research ein Forschungsprogramm festgelegt, um die Qualität von Accoya™-Holz von unabhängiger Seite nachweisen zu lassen. Dieses Programm umfasst Folgendes: 
1 KOMO-Zertifikat BRL 0605 "Modifiziertes Holz". Der Schwerpunkt liegt hierbei auf der Konstanz und Reproduzierbarkeit des Produktionsprozesses sowie auf dem Qualitätssicherungssystem von Titan Wood. 
2 Erfüllung der (materialspezifischen) Anforderungen, die in der SKH-Druckschrift 97-04 in Bezug auf zertifizierte niederländische Tischlereien aufgeführt sind. Der Schwerpunkt liegt auf den Materialeigenschaften wie z.B. Dauerhaftigkeit, Maßhaltigkeit und Oberflächenbeschichtbarkeit. 
Im Rahmen dieser Untersuchung wurden Accoya™-Holz und das unbehandelte (originäre) Holz, Radiata-Kiefer, als Teil des oben beschriebenen Forschungsprogramms Tests unterzogen. 
2 Testdurchführung
2.1 Identifizierung und Beschreibung der Proben
Die Probenahme wurde von Titan Wood gemäß BRL 0605 "Modifiziertes Holz" vorgenommen. Es wurden Accoya™-Holzproben aus drei auf der Pilotanlage von Titan Wood produzierten Chargen (15 Proben pro Charge) entnommen, und zwar aus verschiedenen Brettern. Insgesamt wurden 45 Accoya™-Holzproben und 15 Proben aus (unbehandeltem) Radiata-Kiefernholz getestet; Probenabmessungen: 50 x 50 x 150 mm. Die Probencodes und die entsprechenden Chargennummern können Anhang 1 entnommen werden. 
2.2 Testverfahren
Die Janka-Härte wurde gemäß ASTM D143 bestimmt. Bei diesem Test wird zur Bestimmung der Holzhärte eine modifizierte "Kugel" von 11,3 mm Durchmesser verwendet. Aufgezeichnet wird dabei die Kraft (N), bei der die "Kugel" zur Hälfte ihres Durchmessers ins Holz eingedrungen ist. Die Kugel wird in die Radial-, Tangential- und Hirnfläche jeder einzelnen Probe eingedrückt. 
3 Testergebnisse
Die mittlere Janka-Härte von Accoya™-Holz und unbehandelter Radiata-Kiefer ist in Tabelle 1 aufgeführt. Die entsprechenden Einzelwerte können Anhang 2 entnommen werden.

Tabelle 1. Mittlere Janka-Härte von Accoya™-Holz und (unbehandelter) Radiata-Kiefer (n=15). 
	
	Härtezahl nach Janka (ASTM D143)
	65 % rF; 20 °C

	
	radial
	tangential
	hirnseitig
	Dichte
	Feuchte- gehalt

	
	
	Chargen- nummer
	[N]
	[St.Abw.]
	[N]
	[St.Abw.]
	[N]
	[St.Abw.]
	[kg/m3]
	[%]

	AccoyaTM- Holz
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	LG118 
	4103
	570
	4427
	614
	6621
	632
	532
	4,2

	
	
	LG122 
	4308
	569
	4043
	425
	6791
	474
	527
	4,2

	
	
	LG123 
	3727
	687
	4090
	589
	6373
	794
	503
	4,1

	
	Mittelwert
	
	4046
	608
	4187
	543
	6595
	634
	521
	4,2

	Radiata- Kiefer
	
	Ref-LG122
	2750
	528
	2748
	611
	3637
	463
	479
	12,1


4 Erörterung und Schlussfolgerung
Aus diesen Untersuchungsergebnissen kann gefolgert werden, dass der Acetylierungsprozess die Janka-Härte von Radiata-Kiefer wesentlich erhöht. Die mittlere Janka-Härte von Accoya™-Holz in radialer und tangentialer Richtung sowie hirnseitig war im Vergleich zu unbehandelter Radiata-Kiefer um 47 %, 52 % bzw. 81 % höher. Diese höheren Härtezahlen lassen sich teilweise durch die geringfügig höhere Dichte (8 %) und den beträchtlich niedrigeren Feuchtegehalt von Accoya™-Holz bei gleichen klimatischen Bedingungen (65 % rF, 20 °C) erklären.
Quellenangabe

BRL 0605 (datiert vom 31.01.2003). National Assessment Directive for the KOMO® Product Certificate Modified Timber. Stichting Keuringsbureau Hout SKH, Wageningen, Niederlande. 
SKH Publicatie 97-04 (Nieuw concept 13 april 2006). Beoordelingsgrondslag Houtsoorten voor toepassing in geveltimmerwerk; eisen en bepalingsmethoden. Stichting Keuringsbureau Hout SKH, Wageningen. 
ASTM D143 (1994). Standard Test Methods for Small Clear Specimens of Timber. Section 13 – Hardness. ASTM International, West Conshohocken, USA. 
Anhang 1 
Probenahme, Codes und Chargennummern

	Janka-Härtetest Titan Wood 
Probenübersicht 
	
	

	AccoyaTM-Holz – Acetylierte Radiata-Kiefer
	Bezugsbasis 
Radiata-Kiefer

	
	Charge LG118 
	Charge LG122 
	Charge LG123 
	Bezugsproben

	1
2
3
4

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
	LG118 RP2 
LG118 RP4
LG118 RP5
LG118 RP6 
LG118 RP7
LG118 RP9 
LG118 RP11 
LG118 RP13 
LG118 RP14 
LG118 RP15 
LG118 RP16 
LG118 RP17 
LG118 RP20 
LG118 RP21 
LG118 RP22 
	LG122 RP1 
LG122 RP3 
LG122 RP5 
LG122 RP6 
LG122 RP8 
LG122 RP9 
LG122 RP10 
LG122 RP11 
LG122 RP13 
LG122 RP14 
LG122 RP15 
LG122 RP16 
LG122 RP17 
LG122 RP20 
LG122 RP21 
	LG123 RP2 
LG123 RP3 
LG123 RP4 
LG123 RP5 
LG123 RP6 
LG123 RP9 
LG123 RP10 
LG123 RP11 
LG123 RP12 
LG123 RP14 
LG123 RP15 
LG123 RP16 
LG123 RP18a 
LG123 RP18b 
LG123 RP19 
	REF - LG122 RP1 
REF - LG122 RP3 
REF - LG122 RP5 
REF - LG122 RP6 
REF - LG122 RP9 
REF -LG122 RP10 
REF -LG122 RP11 
REF -LG122 RP13 
REF -LG122 RP15 
REF -LG122 RP16 
REF -LG122 RP17 
REF -LG122 RP20 
REF -LG122 RP21 
REF -LG122 RP22 
REF -LG122 RP23 

	
	
	
	
	


Anhang 2
Die Testergebnisse im Einzelnen
	Brett
	Abmessungen
	Härtezahl nach Janka
(ASTM D143)
	65 % rF; 20 °C

	
	Länge
	Breite
	Höhe
	radial
	tangen- tial
	hirn- seitig
	Dichte
	Feuchte- gehalt

	[-] 
	[mm]
	[mm]
	[mm]
	[N]
	[N]
	[N]
	[kg/m3] 
	[%] 

	LG118 RP2 
	150,26 
	50,47 
	50,48 
	4593 
	3937 
	6430 
	541 
	4,2 

	LG118 RP4 
	149,86 
	50,41 
	50,40 
	3596 
	4467 
	6634 
	515 
	4,2 

	LG118 RP5 
	150,20 
	50,45 
	50,43 
	4554 
	4317 
	7488 
	534 
	4,1 

	LG118 RP6 
	150,13 
	50,42 
	50,34 
	4466 
	4579 
	6947 
	572 
	4,1 

	LG118 RP7 
	150,22 
	50,45 
	50,51 
	3880 
	4416 
	7031 
	528 
	4,0 

	LG118 RP9 
	150,10 
	50,41 
	50,45 
	4384 
	4832 
	7184 
	537 
	4,1 

	LG118 RP11 
	150,11 
	50,35 
	50,44 
	5131 
	4616 
	7191 
	551 
	4,1 

	LG118 RP13 
	149,97 
	50,49 
	50,52 
	4494 
	5616 
	7275 
	565 
	4,0 

	LG118 RP14 
	150,23 
	50,38 
	50,40 
	3642 
	3267 
	5346 
	484 
	4,3 

	LG118 RP15 
	150,18 
	50,41 
	50,46 
	3499 
	4599 
	5663 
	513 
	4,3 

	LG118 RP16 
	150,07 
	50,38 
	50,42 
	4438 
	5213 
	6996 
	560 
	4,1 

	LG118 RP17 
	149,65 
	50,40 
	50,39 
	2873 
	4613 
	6589 
	544 
	4,2 

	LG118 RP20 
	149,81 
	50,39 
	50,40 
	4137 
	4208 
	6123 
	527 
	4,3 

	LG118 RP21 
	150,05 
	50,40 
	50,43 
	4153 
	4439 
	6513 
	524 
	4,4 

	LG118 RP22
	150,28
	50,43
	50,41
	3699
	3282
	5901
	491
	4,7

	
	
	
	Mittel- wert
	4103 
	4427 
	6621 
	532 
	4,2 

	
	
	
	St.Abw.
	570 
	614 
	632 
	25 
	0,2 


	Brett 
	Abmessungen
	Härtezahl nach Janka
(ASTM D143)
	65 % rF; 20 °C

	
	Länge
	Breite
	Höhe
	radial
	tangen- tial 
	hirn- seitig
	Dichte
	Feuchte- gehalt

	[-] 
	[mm] 
	[mm] 
	[mm] 
	[N] 
	[N] 
	[N] 
	[kg/m3] 
	[%] 

	LG122 RP1 
	150,16 
	50,46 
	50,43 
	5104 
	4576 
	8028 
	590 
	3,9 

	LG122 RP3 
	149,86 
	50,43 
	50,60 
	4606 
	4802 
	7471 
	545 
	3,9 

	LG122 RP5 
	150,07 
	50,49 
	50,42 
	4842 
	4278 
	6871 
	529 
	4,1 

	LG122 RP6 
	149,94 
	50,41 
	50,43 
	4123 
	4064 
	6318 
	499 
	4,3 

	LG122 RP8 
	150,18 
	50,29 
	50,38 
	4047 
	4012 
	6514 
	508 
	4,0 

	LG122 RP9 
	150,11 
	50,39 
	50,41 
	3885 
	4633 
	6461 
	530 
	4,2 

	LG122 RP10 
	150,10 
	50,47 
	50,41 
	4643 
	4194 
	7548 
	555 
	4,2 

	LG122 RP11 
	150,00 
	50,24 
	50,37 
	3467 
	3334 
	6642 
	500 
	5,0 

	LG122 RP13 
	150,15 
	50,46 
	50,46 
	3688 
	3623 
	6466 
	484 
	4,1 

	LG122 RP14 
	150,07 
	50,37 
	50,46 
	3923 
	4014 
	7229 
	550 
	4,2 

	LG122 RP15 
	150,11 
	50,35 
	50,45 
	4333 
	3796 
	6023 
	546 
	4,1 

	LG122 RP16 
	150,10 
	50,43 
	50,38 
	4904 
	4586 
	7156 
	544 
	4,1 

	LG122 RP17 
	150,11 
	50,43 
	50,40 
	5417 
	3848 
	6874 
	518 
	4,3 

	LG122 RP20 
	150,33 
	50,36 
	50,43 
	4763 
	3546 
	6290 
	530 
	4,1 

	LG122 RP21
	150,11
	50,37
	50,31
	3668
	3876
	7208
	539
	3,7

	
	
	
	Mittel- wert 
	4308 
	4043 
	6791 
	527 
	4,2 

	
	
	
	St.Abw.
	569 
	425 
	474 
	22 
	0,3 


	Brett 
	Abmessungen
	Härtezahl nach Janka
(ASTM D143)
	65 % rF; 20 °C 

	
	Länge 
	Breite
	Höhe
	radial 
	tangen- tial 
	hirn- seitig
	Dichte
	Feuchte- gehalt

	[-] 
	[mm] 
	[mm] 
	[mm] 
	[N] 
	[N] 
	[N] 
	[kg/m3] 
	[%] 

	LG123 RP2 
	150,09 
	50,39 
	50,43 
	2951 
	3669 
	5812 
	458 
	3,9 

	LG123 RP3 
	150,15 
	50,40 
	50,44 
	3794 
	5073 
	6691 
	520 
	4,2 

	LG123 RP4 
	150,10 
	50,34 
	50,36 
	4945 
	3563 
	7685 
	531 
	4,3 

	LG123 RP5 
	150,08 
	50,40 
	50,48 
	4182 
	3767 
	6802 
	548 
	4,1 

	LG123 RP6 
	150,14 
	50,27 
	50,39 
	4649 
	5199 
	5638 
	520 
	3,7 

	LG123 RP9 
	150,04 
	50,41 
	50,38 
	3423 
	3307 
	5427 
	492 
	4,2 

	LG123 RP10 
	150,16 
	50,35 
	50,42 
	2991 
	4435 
	5919 
	474 
	4,2 

	LG123 RP11 
	150,12 
	50,35 
	50,46 
	3233 
	4116 
	5582 
	490 
	3,9 

	LG123 RP12 
	150,15 
	50,42 
	50,45 
	2855 
	3147 
	6273 
	454 
	4,0 

	LG123 RP14 
	150,30 
	50,39 
	50,44 
	3876 
	4273 
	6547 
	516 
	4,2 

	LG123 RP15 
	150,16 
	50,26 
	50,37 
	3152 
	4496 
	5701 
	460 
	4,1 

	LG123 RP16 
	150,19 
	50,40 
	50,45 
	3175 
	4106 
	5896 
	475 
	4,1 

	LG123 RP18a 
	150,08 
	50,40 
	50,46 
	3606 
	3827 
	7325 
	536 
	4,4 

	LG123 RP18b 
	150,19 
	50,32 
	50,39 
	4827 
	4082 
	7820 
	550 
	4,0 

	LG123 RP19
	150,10
	50,36
	50,38
	3463
	3873
	5916
	483
	3,9

	
	
	
	Mittel- wert 
	3727 
	4090 
	6373 
	503 
	4,1 

	
	
	
	St.Abw. 
	687 
	589 
	794 
	32 
	0,2 


	Brett 
	Abmessungen
	Härtezahl nach Janka
(ASTM D143)
	65 % rF; 20 °C

	
	Länge
	Breite
	Höhe
	radial 
	tangen- tial 
	hirn- seitig
	Dichte
	Feuchte- gehalt

	[-] 
	[mm] 
	[mm] 
	[mm] 
	[N] 
	[N] 
	[N] 
	[kg/m3] 
	[%] 

	REF - LG122 RP1 
	150,07 
	50,66 
	50,66 
	2956 
	3111 
	3843 
	491 
	12,1 

	REF - LG122 RP3 
	149,98 
	50,38 
	50,55 
	3112 
	2996 
	3797 
	477 
	12,6 

	REF - LG122 RP5 
	150,02 
	50,28 
	50,38 
	2423 
	1990 
	2809 
	447 
	12,3 

	REF - LG122 RP6 
	150,08 
	49,53 
	50,50 
	3912 
	2827 
	4221 
	538 
	12,2 

	REF - LG122 RP9 
	150,06 
	50,49 
	50,57 
	3124 
	3968 
	4358 
	501 
	11,9 

	REF - LG122 RP10 
	149,80 
	50,36 
	50,41 
	3184 
	3022 
	4331 
	509 
	11,9 

	REF - LG122 RP11 
	150,16 
	50,28 
	50,33 
	1928 
	1854 
	3173 
	436 
	12,0 

	REF - LG122 RP13 
	150,03 
	50,53 
	50,61 
	2121 
	1961 
	3438 
	441 
	11,5 

	REF - LG122 RP15 
	150,05 
	50,57 
	50,63 
	3036 
	2242 
	3718 
	505 
	12,2 

	REF - LG122 RP16 
	150,08 
	50,52 
	49,22 
	2897 
	3298 
	3853 
	495 
	11,9 

	REF - LG122 RP17 
	149,97 
	50,50 
	50,62 
	2138 
	2675 
	3119 
	464 
	11,6 

	REF - LG122 RP20 
	150,01 
	50,46 
	50,71 
	2708 
	3110 
	3732 
	499 
	12,9 

	REF - LG122 RP21 
	149,98 
	50,49 
	50,68 
	2580 
	2336 
	3256 
	468 
	12,8 

	REF - LG122 RP22 
	149,91 
	50,31 
	50,31 
	2176 
	2391 
	3224 
	441 
	12,3 

	REF - LG122 RP23
	150,02
	50,34
	50,58
	2952
	3445
	3678
	475
	11,8

	
	
	
	Mittel- wert
	2750 
	2748 
	3637 
	479 
	12,1 

	
	
	
	St.Abw.
	528 
	611 
	463 
	30 
	0,4 



